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Vorrichtuna zum schrittweisen Transport von Flussigkeit unter Aus- 

nutzuna von Kapillarkraften 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum schrittweisen Transport von Flus- 
sigkeit unter Ausnutzung von Kapillarkraften, wobei es sich bei den Flussig- 
keiten vorzugsweise um zu untersuchende Probenflussigkeiten handelt. 

In den unterschiedlichsten Anwendungsgebieten der Analytik und Diagnostik 
ist es erforderlich, Probenflussigkeiten zu untersuchen. Die dabei zum Einsatz 
kommenden Assays erfordern mitunter, dass die Probenflussigkeit sequentiell 
mit unterschiedlichen Reagenzien in Kontakt gebracht werden. Im Hinblick auf 
die Automation derartiger Assays ist es von Vorteil, wenn man in der Lage ist, 
die zu untersuchende Probenflussigkeit schrittweise zu transportieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung zum schrittweisen 
Transport von Flussigkeit, insbesondere von zu untersuchender Probenflussig- 
keit, zu schaffen, die einen recht einfachen Aufbau aufweist sowie bequem und 
einfach handhabbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung eine Vorrichtung zum 
schrittweisen Transport von Flussigkeit, insbesondere von zu untersuchender 
Probenflussigkeit, unter Ausnutzung von Kapillarkraften vorgeschlagen, die 
versehen ist mit 

mindestens einem Kanal, durch den Flussigkeit auf Grund von Kapillar- 
kraften transportierbar ist, und 

mindestens zwei verschlossenen Entluftungsoffnungen, die an langs des 
Kanals voneinander beabstandeten Verbindungsstellen in Fluidverbindung 
mit dem Kanal stehen, 

wobei die Verbindungsstellen den Kanal in mehrere Kanalabschnitte 
unterteilen und 
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wobei die Fluidverbindungen zwischen jeweils einem Kanalabschnitt und 
der diesem zugeordneten Entluftungsoffnungen einzeln geoffnet werden 
konnen. 



5 ErfindungsgemaB werden zum schrittweisen Transport von Flussigkeiten 
Kapillarkrafte ausgenutzt. Hierzu ist der Kanal der Vorrichtung, durch den 
Flussigkeit transportiert werden soli, entsprechend ausgelegt. Dies gilt hin- 
sichtlich der Querschnittsflachen, Querschnittsflachenausgestaltungen und 
Oberflachenbeschaffenheiten des Kanals. Der Kanal steht mit mindestens zwei 
10 Entluftungsoffnungen in Fluidverbindung, die in ihrem Ausgangszustand ver- 
\9 schlossen sind. Die Fluidverbindung der Entluftungsoffnungen mit dem Kanal 
erfolgt an langs des Kanals voneinander beabstandeten Verbindungsstellen. 
Gelangt nun Flussigkeit in den Kanal, indem der Kanal sich beispielsweise von 
einer Probenaufnahmekammer aus erstreckt, so ist der Transport von Flussig- 
15 keit durch den Kanal so lange unterbunden, wie der Kanal (an seinem Ende) 
und die Entluftungsoffnungen verschlossen sind. Wird nun die in Stromungs- 
richtung des Kanals erste Entluftungsoffnung geoffnet, so gelangt Flussigkeit 
bis zur mit der geoffneten Entluftungsoffnung in Fluidverbindung stehenden 
Verbindungsstelle des Kanals; der weitere Transport der Flussigkeit durch den 

2 0 Kanal uber diese Verbindungsstelle hinaus ist nicht moglich, da der sich daran 

anschlieSende Teil des Kanals nach auBen hin verschlossen ist. Erst wenn die 
%f in Stromungsrichtung nachste Entluftungsoffnung geoffnet wird, fullt sich der 
Kanalabschnitt zwischen der zuvor erwahnten Verbindungsstelle und der der 
nachsten Entluftungsoffnung zugeordneten Verbindungsstelle mit Flussigkeit. 

25 

Durch das oben beschriebene Konzept ist es also auf denkbar einfache Weise, 
namlich lediglich durch Offnen von Entluftungsoffnungen moglich, selektiv und 
schrittweise eine Flussigkeit durch einen Kanal zu transportieren. Wenn also in 
den einzelnen Kanalabschnitten Reagenzsubstanzen bzw. Reagenzien ange- 

3 0 ordnet sind, so ist es moglich, die Flussigkeit einer zuvor definierten Reihen- 

folge von Reaktionen auszusetzen. Durch Offnen der letzten Entluftungsoff- 
nung schlieBlich konnte die Probenflussigkeit in eine Untersuchungskammer 
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o.dgl. Reservoir eingeleitet werden, in der dann auf die unterschiedlichsten 
Weisen eine Untersuchung (beispielsweise lichttechnische Untersuchung) der 
Probenflussigkeit erfolgen kann. Es ist aber ebenso denkbar, dass (Zwischen-) 
Untersuchungen auch bereits in den anderen Reaktionskammern durchgefuhrt 
5 werden. Untersuchungen erfolgen allgemein z.B. lichttechnisch (optisch), ins- 
besondere durch Ermittlung der Transmission oder Verfarbung der 
Probenflussigkeit, oder mikroskopisch. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass innerhalb der 
10 einzelnen Kanalabschnitte Reaktionskammern angeordnet sind, in denen Rea- 
\,y genzien vorzugsweise immobilisiert angeordnet sind. Durch den Kontakt mit 
der Flussigkeit werden die Reagenzien mobilisiert und konnen mit der Flussig- 
keit reagieren. 

15 Die Entluftungsoffnungen konnen im einfachsten Fall direkt in der Wandung 
des Kanals angeordnet sein. Die Verbindungsstellen fallen dann also mit den 
Entluftungsoffnungen zusammen. Alternativ ist es auch moglich, dass von den 
Verbindungsstellen aus Entluftungskanale abzweigen, die in den Entluftungs- 
offnungen enden. 

20 

Ein (Wieder-)Verschluss der Entluftungsoffnungen, nachdem die Flussigkeits- 
%f front die zugeordneten Verbindungsstellen des Kanals passiert hat, ist nicht 
zwingend erforderlich, kann aber durchaus vorgenommen werden. Zweck- 
maBiger ist es jedoch, wenn die Flussigkeit dadurch, dass sie bis zur Entluf- 

2 5 tungsoffnung flieBt, diese verschlieBt. Dazu ist sicherzustellen, dass die Flus- 

sigkeit nicht aus den Entluftungsoffnungen heraustreten kann. Dies ist mit 
Mechanismen, die zum Transport der Flussigkeit Kapillarkrafte ausnutzen, 
problemlos moglich. ZweckmaBig diesbezuglich wiederum ist es, wenn die 
Entluftungsoffnungen entsprechend bemessen sind, so dass auf Grund von 

3 0 entstehenden Oberflachenspannungen der Flussigkeit ein Austritt derselben 

aus den Offnungen unterbleibt. Der Transport durch einen von einer Verbin- 
dungsstelle zur Entluftungsoffnung fuhrenden Entluftungskanal erfolgt dabei 



ebenfalls zweckmaBigerweise unter Ausnutzung von Kapillarkraften. Alternativ 
oder zusatzlich kann der Entluftungsoffnung auch ein Kapillarstop vorgelagert 
sein. Dieser ist z.B. als hydrophobe (Teii-)Oberflache des Entluftungskanals 
oder als hydrophobe Entluftungsoffnung oder als Engstelle des Kanalsystems 
ausgebildet. 

Das Offnen der Entluftungsoffnungen erfolgt zweckmaBigerweise selektiv mit- 
tels einzelner Deckelelemente bzw. eines gemeinsamen Deckelelements, mit 
dem sich die Entluftungsoffnungen entsprechend ihrer Anordnung langs des 
Kanals selektiv freilegen lassen. Zum Offnen einer Entluftungsoffnung kann 
das Deckelelement beispielsweise abziehbar oder punktierbar sein. Alternativ 
dazu ist es auch moglich, dass das Deckelelement aufschmelzbar oder durch 
Initiierung einer Reaktion auflosbar oder luftdurchlassig ist. Im einfachsten Fall 
handelt es sich bei dem Deckelelement um einen Klebestreifen, der uber die 
Entluftungsoffnungen eines Substrats o.dgl. Trager gelegt ist, in dem das er- 
findungsgemaBe Kanalsystem ausgebildet ist. Zum Aufschmelzen der Deckel- 
elemente ist es beispielsweise von Vorteil, wenn diese Deckelelemente mit ein 
oder mehreren Heizelementen thermisch gekoppelt sind. Durch Ansteuerung 
der Heizelemente werden somit selektiv Deckelelemente aufgeschmolzen und 
damit Entluftungsoffnungen freigelegt. 

Die Initiierung einer ein Deckelelement auflosenden Reaktion kann durch 
Kontaktierung des Deckelelements mit einem Reaktionsmittel von auBen oder 
durch Kontaktierung mit der Probenfliissigkeit selbst erfolgen. In beiden Fallen 
sollten ausschlieBlich fur die Probenfliissigkeit inerte Reaktionsgemische ent- 
stehen. Z.B. wird als Deckelelement ein hydrophiles Material (z.B. Gel, wie bei- 
spielsweise Agarose, Sucrose o.dgl. Polysacharide) verwendet. Nach Auflosung 
des Deckelelements durch die Probenfliissigkeit, die bis zu einer Entluftungs- 
offnung oder einer Verbindungsstelle eines Entluftungskanals vorgedrungen 
ist, gelangt die Probenfliissigkeit bis in den nachsten Kanalabschnitt hinein. Die 
Deckelelemente sind also in diesem Fall in Stromungsrichtung unmittelbar 
hinter einer Entluftungsoffnung bzw. einer Verbindungsstelle angeordnet, so 
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dass ein von einem aufgelosten Deckelelement freigegebener Kanalabschnitt 
uber die diesem zugeordnete Entluftungsoffnung entluftet werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann beispielsweise fur einen Bluttest ver- 
5 wendet werden, bei dem das zu untersuchende Blut in einer ersten Reaktions- 
kammer mit einem ersten Antikorper oder einem Konjugat reagiert und an- 
schlieBend in einer zweiten Kammer an den gebundenen ersten Antikorpern 
zweite Antikorper binden. Ausgehend von einer Blutprobenaufnahmekammer 
o.dgl. Aufgabe fur das zu untersuchende Blut passiert dieses dann also nach 

10 Freilegung der ersten Entluftungsoffnung den bis zur zugeordneten Verbin- 
dungsstelle sich erstreckenden Kanalabschnitt des Kanals, in dem die erste 
Reaktionskammer mit den ersten Antikorpern oder dem Konjugat angeordnet 
ist. Nach einer bestimmten Verweilzeit wird dann die zu untersuchende Blut- 
probe mit den teilweise gebundenen Antikorpern durch Freilegen der in Stro- 

15 mungsrichtung nachsten Entluftungsoffnung in einen zweiten Kanalabschnitt 
uberfuhrt, in dem die zweite Reaktionskammer mit den zweiten Antikorpern 
angeordnet ist. AnschlieBend kann durch Freilegen einer weiteren Entluftungs- 
offnung oder durch Freilegen des Endes des Kanals die Probenfliissigkeit in 
diesem weiter transportiert bzw. aus diesem heraus transportiert werden. 

20 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann mit Vorteil auch mehrere der zuvor 
%f beschriebenen (Probenflussigkeitstransport-)Kanale mit Entluftungsoffnungen 
aufweisen. Samtliche diese Kanale sind stromungstechnisch parallel zueinan- 
der, erstrecken sich von einer Probenaufnahmenanordnung aus mit einer ge- 

25 meinsamen Probenaufnahmekammer oder mehreren einzelnen, den Kanalen 
jeweils zugeordneten Probenaufnahmekammern und weisen vorzugsweise 
untereinander gleich lange Kanalabschnitte zwischen den einzelnen Verbin- 
dungsstellen auf. Die den Verbindungsstellen jeweils zugeordneten Entluf- 
tungsdffnungen sind dabei unmittelbar benachbart zueinander angeordnet und 

3 0 lassen sich vorteilhafterweise mit ein und demselben Deckelelement freilegen. 
Hierdurch wird ein paralleler schrittweise Transport von Flussigkeit durch die 
einzelnen Kanale ermdglicht. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur eine erfindungsgemaBe Kanal- 
struktur zum schrittweisen Transport von Flussigkeit unter Ausnut- 
zung von Kapillarkraften, 

Fign. 2 bis 4 

die einzelnen Phasen, in denen die Kanalstruktur gemaB Fig. 1 nach 
10 sukzessivem Offnen der einzelnen langs des Kanals angeordneten 

Entluftungsoffnungen dargestellt ist, 

Fig. 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Kanal- 
struktur, 



15 



20 



Ji 



Fign. 6 und 7 

die einzelnen Phasen, in denen die Kanalstruktur gemaB Fig. 5 nach 
sukzessivem Offnen der einzelnen langs des Kanals angeordneten 
Entluftungsoffnungen dargestellt ist, und 

Fig. 8 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Kanalstruk- 
tur zum sukzessiven parallelen Transport von Flussigkeiten durch 
mehrere Kanale. 



25 Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau des erfindungsgemaBen Kapillarkanal- 
systems 10. Das Kapillarkanalsystem 10 ist in einem Substrat 12 
(Kunststoffkorper o.dgl.) ausgebildet und weist einen Kanal 14 auf, der eine 
Einlassoffnung 16 und eine Auslassoffnung 18 umfasst. Flussigkeit, die sich in 
dem Kanal 14 befindet, wird in dem Kanal unter Ausnutzung von Kapillarkraf- 

3 0 ten transportiert. 



- 7 - 



Der Kanal 14 weist mehrere (im Ausfuhrungsbeispiel vier) Verbindungsstellen 
20 bis 26 auf, von denen aus Entluftungsleitungen 28 bis 34 abzweigen, die in 
Entluftungsoffnungen 36 bis 42 enden. Der Kanal 14 ist durch die Verbin- 
dungsstellen 20 bis 26 in einzelne Kanalabschnitte 44,46,48 unterteilt; in je- 
5 dem Kanalabschnitt 44,46,48 befindet sich eine Reaktionskammer 50,52,54. 

Das in Fig. 1 gezeigte Kapillarkanalsystem 10 lasst sich wie folgt selektiv mit 
Flussigkeit befiillen. 

10 Im Ausgangszustand sind samtliche Entluftungsoffnungen 36 bis 42 sowie der 



ty Auslass 18 des Kanals 14 verschlossen. Wird nun die in Stromungsrichtung 56 
(siehe Pfeil) erste Entluftungsoffnung 36 geoffnet, so gelangt Probenflussig- 
keit, die am Einlass 16 des Kanals 14 ansteht, bis zur Verbindungsstelle 20 
sowie in den Entluftungskanal 28 bis zur Entluftungsoffnung 36. Durch Verkur- 
15 zen der Entluftungskanale 28 kann das Totvolumen des Kapillarkanalsystems 
10 minimiert werden. Die Entluftungsoffnungen 36 konnen auch direkt in der 
Wandung des Kanals 14 ausgebildet sein. Nachdem die Offnung 36 freigelegt 
worden ist, wandert die Fliissigkeitsfront innerhalb des Kanals 14 also bis zur 
Verbindungsstelle 20; in jedem Fall gelangt (noch) keine Flussigkeit in den 
20 Kanalabschnitt 44. 

Wird hingegen anschlieBend die Entluftungsoffnung 38 freigelegt, so gelangt 
Flussigkeit in den zweiten Kanalabschnitt 44 und fullt diesen aus, was bedeu- 
tet, dass auch die Reaktionskammer 50 mit zu untersuchender Flussigkeit 

2 5 ausgefullt wird. Die fortschreitende Fliissigkeitsfront kommt in dem Kanal an 

der Verbindungsstelle 22 zum Stillstand, wobei die Flussigkeit von dort aus 
lediglich noch in den Entluftungskanal 30 bis zur Entluftungsoffnung 38 flieBt. 
Dieser Zustand ist in Fig. 2 wiedergegeben. 

3 0 Wird nun die nachste Entluftungsoffnung 40 geoffnet, so wiederholt sich der 

zuvor beschriebene Vorgang fur den weiteren Kanalabschnitt 46, so dass sich 
schlieBiich die Situation gemaB Fig. 3 einstellt. Durch Freilegen der nachsten 




Entluftungsoffnung 42 wird schlieBlich der nachste Kanalabschnitt 48 mit Flus- 
sigkeit aufgefullt, was in Fig. 4 gezeigt ist. Wenn man anschlieBend den Aus- 
lass 18 des Kanals 14 offnet, so gelangt die Flussigkeit aus dem Kanal 14 her- 
aus in ein (nicht dargestelites) Auffangbehaitnis Oder einer Auffangkammer. 

Das zuvor beschriebene Kapillarkanalsystem 10 kann noch uber sogenannte 
Kapillarstops verfugen, die erst nach Aufpragen eines Druckimpulses auf die 
Flussigkeit uberwunden werden, wobei anschlieBend der weitere Transport der 
Flussigkeit wiederum durch Kapillarkrafte induziert erfolgt. Derartige Kapillar- 
stops konnten beispielsweise an den Ausgangen der Reaktionskammern 
50,52,54 ausgebildet bzw. angeordnet sein. Der selektive Transport der Flus- 
sigkeit durch das Kapillarkanalsystem 10 erfolgt in einem solchen Falle also 
wechselweise durch Freilegen von Entluftungsoffnungen und Aufpragen eines 
Druckimpulses. 

In den Fign. 5 bis 7 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiels eines Kapillarkanal- 
systems 10' dargestellt. Der grundsatzliche Aufbau des Kapillarkanalsystems 
10' der Fign. 5 bis 7 ist identisch mit demjenigen gemaB den Fign. 1 bis 4. Der 
einzige Unterschied besteht in der Art und Weise der Freilegung der Entluf- 
tungsoffnungen. Diese wurden bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fign. 1 
bis 4 durch beispielsweise einzelne Deckelelemente 58 freigelegt, wahrend bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fign. 5 bis 7 ein durchgehender Abdeck- 
streifen 60 als Deckelelement vorgesehen ist, der mehr oder weniger weit ab- 
gezogen wird und somit nach und nach die Entluftungsoffnungen 36,38,40,42 
freilegt. 

Fig. 8 schlieBlich zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsge- 
maBen Kapillarkanalsystems 10", das mehrere (in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
zwei) Kanale 14 aufweist, von denen jeder so, wie im Zusammenhang mit den 
vorstehenden Ausfuhrungsbeispielen beschrieben, beschaffen und ausgestaltet 
ist. Von jedem Kanal 14 zweigen also mehrere Entluftungsleitungen 28,30 mit 
Entluftungsoffnungen 36,38 an ihren Enden ab. Die in Strdmungsrichtung 
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ersten Entluftungsoffnungen 36 samtlicher Kanale 14 sind gruppenweise oder 
samtlich durch mehrere bzw. ein gemeinsames Deckelelement 62 verschlos- 
sen. Dieselbe Konstellation ergibt sich fur die in Stromungsrichtung nachsten 
Entluftungsoffnungen 38, die durch ein Deckelelement 64 verschlossen sind. 
5 Dieses System von gemeinsamen bzw. gruppenweise gemeinsamen Deckel- 
elementen 62,64 ist uber das gesamte Kapillarkanalsystem 10" hinweg be- 
trachtet gleich. 

Durch die Deckelelemente 62,64 ist es nun moglich, den schrittweisen Flussig- 
10 keitstransport durch samtliche Kanale 14 zeitgleich und parallel zu initiieren 
bzw. durchzufuhren. 

Alternativ kann fur samtliche Entluftungsoffnungen ein gemeinsames Deckel- 
element vorgesehen sein, das nach und nach Entluftungsoffnungen freigibt 

15 (entsprechend dem Deckelelement des Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fign. 5 bis 
7). Ferner kann bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 8 alternativ vorge- 
sehen sein, dass die von den Probenflussigkeitstransportkanalen 14 abzwei- 
genden Entluftungskanale 28,30 gruppenweise (die erste Gruppe umfasst da- 
bei die in Stromungsrichtung ersten Entluftungskanale 28, die zweite Gruppe 

2 0 den in Stromungsrichtung zweiten Entluftungskanale 30 usw.) in einer ge- 
meinsamen Entluftungsoffnung 36,38 enden. 

Wie im Zusammenhang mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fign. 
1 bis 4 erwahnt, konnen auch die Kapillarkanalsysteme 10' und 10" der Fign. 5 

2 5 bis 8 zusatzlich mit Kapillarstops versehen sein, die, wie oben ebenfalls er- 

wahnt, beispielsweise am bezuglich der Stromungsrichtung betrachtet Aus- 
lassende der Reaktionskammern 50,52 angeordnet sind. 

Das erfindungsgemaBe Kapillarkanalsystem zeichnet sich durch ein prazises 

3 0 Timing und Triggern des Weitertransports der Flussigkeit aus. Ferner werden 

extrem einfache Offnungsmechanismen fur die Entluftungsoffnungen beschrie- 
ben. Das System ist zweckmaBigerweise fur den Einfachgebrauch ausgelegt 
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und als Einwegartikel konzipiert. Es wird ein Minimum an Testfiussigkeit beno- 
tigt sowie keinerlei Filter/Membran-Komponenten eingesetzt. Ferner erlaubt 
das System die vollstandig geschlossene Ausbildung auf einem Substrat o.dgl. 
Trager, weshalb das Risiko bezuglich Kontaminationen minimiert ist. Fur die 
Auslosung der Reaktionen und insbesondere den Transport der Flussigkeit sind 
keinerlei Zentrifugalkrafte o.dgl. erforderlich. 
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ANSPRUCHE 

Vorrichtung zum schrittweisen Transport von Flussigkeit, insbesondere 
von zu untersuchender Probenflussigkeit, unter Ausnutzung von Kapillar- 
kraften mit 

einem Kanal (14), durch den Flussigkeit auf Grund von Kapillarkraften 
transportierbar ist, und 

mindestens zwei verschlossenen Entluftungsoffnungen (38-42), die 
an langs des Kanals (14) voneinander beabstandeten Verbindungs- 
stellen (22-26) in Fluidverbindung mit dem Kanal (14) stehen, 
wobei die Verbindungsstellen (22-26) den Kanal (14) in mehrere 
Kanalabschnitte (44-48) unterteilen und 

wobei die Fluidverbindungen zwischen jeweils einem Kanalabschnitt . 
(44-48) und der diesem zugeordneten Entluftungsoffnungen (38-42) 
einzeln geoffnet werden konnen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest 
einem Kanalabschnitt (44-48) eine Reagenzsubstanz angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Rea- 
genzsubstanz immobilisiert ist und bei Kontakt mit der Flussigkeit mobili- 
sierbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass in zumindest einem Kanalabschnitt (44-48) eine Reaktionskammer 
(50-54) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Reagenzsubstanz in der Reaktionskammer (50-54) befindet. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass an den Verbindungsstellen (22-26) von dem Kanal (14) Entluftungs- 
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kanale (30-34) abzweigen, die in den Entluftungsoffnungen (38-42) 
enden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei geoff- 
neter Entluftungsoffnung (38-42) Fliissigkeit mittels Kapillarwirkung 
durch den Entluftungskanal (30-34) bis zur Entluftungsoffnung (38-42) 
transportierbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine geoffnete Entluftungsoffnung (38-42) durch Fliissigkeit, die 
nach dem Offnen der Entluftungsoffnung (38-42) durch den der Entluf- 
tungsoffnung (38-42) in Stromungsrichtung betrachtet vorgelagerten 
Kanalabschnitt (44-48) flieBt, bis zur Entluftungsoffnung (38-42) gelangt 
und diese somit verschlieBt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass jede Entluftungsoffnung (38-42) durch ein Deckelelement 
(60,62,64) verschlossen ist, das abziqhbar, punktierbar, aufschmelzbar 
und/oder durch Initiierung einer Reaktion auflosbar oder luftdurchlassig 
ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass samtliche 
Entluftungsoffnungen (38-42) durch ein gemeinsames Deckelelement 
(60,62,64) uberdeckt sind, wobei das Deckelelement (60,62,64) selektiv 
abziehbar, punktierbar, aufschmelzbar und/oder durch Initiierung einer 
Reaktion auflosbar oder luftdurchlassig ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass zum 
Aufschmelzen des Deckelelements (60,62,64) ein oder mehrere ther- 
misch mit dem Deckelelement (60,62,64) gekoppelte Heizelemente vor- 
gesehen sind. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass mehrere Kanale (14) vorgesehen sind, deren in Stromungsrichtung 
aufeinanderfolgende ersten, zweiten und weiteren Entluftungsoffnungen 
(38-42) jeweils gruppenweise gemeinsam freilegbar sind. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Vorrichtunq zum schrittweisen Transport von Flussiakeit unter 
Ausnutzunq von Kaoillarkraften 



Die Vorrichtung (10) zum schrittweisen Transport von Flussigkeit, insbeson- 
dere von zu untersuchender Probenflussigkeit, unter Ausnutzung von Kapillar- 
kraften weist mindestens einen Kanal (14) auf, durch den Flussigkeit auf 
Grund von Kapillarkraften transportierbar ist. Ferner weist die Vorrichtung (10) 
mindestens zwei verschlossene Entluftungsoffnungen (38-42) auf, die an langs 
des Kanals (14) voneinander beabstandeten Verbindungsstellen (22-26) in 
Fluidverbindung mit dem Kanal (14) stehen. Die Verbindungsstellen (22-26) 
unterteilen den Kanal (14) in mehrere Kanafabschnitte (44-48). Die Fluidver- 
bindungen zwischen jeweils einem Kanalabschnitt (44-48) und der diesem zu- 
geordneten Entluftungsoffnungen (38-42) konnen einzeln geoffnet werden. 



(Fig. 1) 



